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Die f olgendan Angaben aind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) UV-hartbares, schweilibares Beschlchtungsgemisch auf Wasserbasis 

@ Die vorlFegende Erfindung beschreibt ein Gemisch zu m 
Aufbringen einerKorrosionschulzschichtauf eine metalli- 
sche Unterlage, enthaltend Wasser, mindestens efn in 
Wasser dispergiarbaras, radfkah'8ch polymerisierbares 
Bindemittel, mfndestens eine bei Einwiriojng von aktfni- 
scher Strahlung Radikale bfldande Verbi'ndung, minde- 
stens ain laitfahiges Pigment und mindestens eine nacli- 
vernatzenda Verbindung. 

Das Gemi8ch wfrd auf die matallischs Unterlaga aufge- 
bracht und danach solange mit aktinischer Strahlung, 
vorzugsweisa UV-Strahlung, afner solchen Intensitat be- 
strahlt dass efna feata, harte, zaha und korroaionsbestan- 
dige Schfcht gebildetwird. 

Das arfindungsgannalSe Gemisch gastattet das Aufbrin- 
gen organischer Beschichtungen mit hoher Laitfahigkeit 
auf metallise he Substrate. 
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BescbieibuDg 

[0001] Die Erfindung betrifft einen schwciBbaien Kooosionsschutzabeizug fiir einc mrtallischc Unt«:lage, insbeson- 
dere ein KarossCTieblech fur die Automobilindustrie, sowte ein \feifahren ziir Heistellung dieses Gemischs. 
5 [0002] SchweiBbare SchutzubCTziige d^ genannten Art auf Basis anoiganischer Kgtnentpartikel und Qiganischer Po 
lymerer sind bekannt und zum Beispiel in der DE-C 34 12 234 beschrieben. 

[0003] In der EP-B 298 409 sind derartige UbeizUge filr Stahlblech beschrieben, die eine Schicht aus KieselsSure und 
einer gehaitetra oiganischen Matrix aufweisen, die duich thermischB \fenietzuDg aus einem Epoxidharz und einem 
mehrwertigen Isocyanat eihalten worden ist 
10 [0004] In der EP-C 344 129 sind ahnlidie UberzUge beschrieben, die durch Harten von Epoxidharzen miltels Aminen, 
Melaminen, Fbenolhaizen und dgL erfaalten weiden. 

[0005] In der EP-A 761 320 werden bescbichtete Stablblecbe beschrieben, die eine organische Schutzschicbt tragen, 
die durch elektrolytische Polymerisation von ionogeoen polymerisierbaren cogamsdien Vetbindungen aus waBiiger 15- 
sung eizeugt worden ist. 

15 [0006] In der EP-A 659 855 wird ein waBriges Uberzugsgemisch beschrieben, aus dcm hartbare RostschutziiberzOge 
abgeschieden werden konnen. 

[0007] AUe diesB bekannten Oberzugsgemische weiden thermisch gehartet, woduich eine daueihafte Resistenz gegen 
Chemikalien und Witteiungsdiifliisse sowie dn aiisidchendBr Rostschutz emelt werden. Die thennische HSrtung weist 
den NachtcQ cines hohen Energieverbrauchs auf. 
20 [0008] Daher sind mil einem thermisch geharteten oiganischcn Uberzug versehencn Stahlbleche nur in bcgrcnztem 
Mafie verformbar, was zum Beispiel duich TLefziehen oder Abkanten erfolgt Hieizu ist zumeist eine Behandlung mit 
2Sehol eifordeilich. Die erfbrdertichen bdben HSitungstemperaturen kronen zudem zu GefQgever^d^rungen in der XJn- 
triage fUhren. 

[0009] Die bdcaimten Beschichtungsgemische enthalten hSufig Zinkpulvec Decardge Gemische neigen zu KorrosioD, 

25 die zwischen d^ pigmentiertesi Schicht und der metallischen, gegebeoenfells veizinkten Unteriage einsetzt Andererseits 
ist zur Eizielung dner schwdBbaren Beschichtung dn Gehalt an leitfahigen Bestandbeilen erfocdedich. 
[0010] Die WO 00/75250 des Anmelders offenbart ein UV-hartbares Besdiichningsgemisch mit KcMTOsionsschulzci- 
gcnschaften. Das Gemisch dgntt sich insbesond«:c zur Beschichtung von Stahlband oder-blech, das vcrzinkt und/oder 
chromatiert wurde. Solche Materi alien werden generell in der Automobilindustrie eingesetzt. Das Beschichtungsge- 

30 misch enthalt dn polymeres oiganisches Bindemittel, eine niedermolekulare fliissige, radikalisch polymerisierbare ^kr- 
bindung, eine bei Einwirkung von aktinischer Strahlung Radikale bildoide Vferbinduhg und als leitfahiges Pigment ein 
Qidd, Phosphat oder Phosphid von Eisen oder Aluminium odcr Graphit-Glimmerpigmente. Das Bindemittel ist ausge- 
wahlt aus der Gruppe bestehehd aus Kondensatimshaizen, Epoxyhaizen, Poly(meth)acrylaten, Polyurethanen, Poly- 
estem und Polyetheni, vcxzugsweise epoxydierten Novolaken, Bisphenol-Epicblorhydrin-KondensationspiDdukten und 

35 Verestcrungsptodukten dieser Harze odcr Polymeren mit (Meth)acrylsaurc. Die radikalisdi polymerisierbare ^ferbin- 
dung ist ein Gemisch von >^indungen, von denen mindestens ein Teil mehr als eine polymerisierbare Gruppe im Mo- 
lekul rathalt, oder vollstMndig aus diesen besteht, voizugsweise Estexn einer a-, P-ungesattigten Caibonsaure, vorzugsr 
wdse Acryl- oder Methaciylsaure, mit einem zwd- oder mehiweitigen monomeiea oder oligomeren Alkohol. Die Ge- 
mische sind vorzugsweise frci von oiganischen LSsungsmitteln und Wasser. Die erhaltenen organischen Obcrziige sind 

40 nach der UV-H5rtung gut verfonnbar, schweiBbar und bieten einen hervorragoiden Korrosionsschutz. 

[OOU] Wahrend die Stahlbleche, fiir deren Beschiditung die vorstehend beschriebenen Mischungen entwickelt wur- 
den, bis jetzt generell zum Erzielen einer hoheren Korrosionsbestandigkeit chromatiert wurden, riickt man davon aus 
Umweltgrunden mehr und mehr ab. Es wird davon ausgegangen, daB zumindest in der Automobilindustrie in naher Zu- 
kunft praktisch ausschlieBlich Bleche eingesetzt werden, die chromatfrei vorbehandelt wurden. 

45 [0012] Derartige nicht chromatierte metaUische Unteriagen, also beispielsweise Stahlbander oder Stahlbleche, erfor- 
dexn, wie sich nun gezeigt hat, in einigen Fallen dne h5here Dicke der auf ihnen angebrachten Schicht, um die gleiche 
Korrosionsbestandigkeit wie bei chromatierten Blechen zu gewahrieisten. Die bis jetzt zur Verfugung stehenden Be- 
schichtungsgeiniscl^ sind hSufig jedodi ftir die bei chromatierten metallischen Unteriagen notwendigen Schichtdicken 
ausgelegt Dabei ist im Hinblick auf die SchweiBbarkeit general auch die Menge des voibandenen Idtfahigen Pigments 

50 entspiechend den bd chromatieitem Stahl notwendigen Schichtxficken bemessen. Die Leitfahigkdt 13Bt sich zwar prin- 
zipiell einfach durch Zugabe einer grSBeren Menge an Pigment den bei hoher ScMchtdicke anfaUeoden Anfciderungen 
anpassen. Es ticten jedoch Falle auf, insbesonderc bei hinsichtlich ihrer Zusammensetzung und Eigensdiaften fdn abge* 
stimmten Beschichtungsgemischen, in denen die zum &reichen der gewiinschten SchweiBbarkeit notwendige Menge an 
Pigment nicht mehr zugefugt werden kann. Griinde dafiir konnen eine auf zu hohe Werte ansteigende Viskositat, die Ver- 

55 mindcrung der Reaktivitat oder das Auftreten von Inhomogenitaten bis hin zur Klumpenbildung sein. In solchen FMUen 
ist ein Verandem der Zusammensetzung der Mischungen oft unvermeidlich. 

[0013] Es besteht somit ein Bedarf an Beschichtungsgemischen, die neben den ob^ dargelegten erwunschten Eigen- 
schaRen UV-hartbarer Beschichtungsgemische das Errdchen hoher Schichtdicken mit guler SchweiBbarkeit ermogli- 
chen, ohne daB dabd gegebenenfalls die Rezepturzusammensetzung geandert werden muB. 

60 [0014] Wdterhin weiden von den Stahlherstellem insbesondere Beschichmngsgemische gewunscbt, die ein vollstSn- 
diges Behandeln und Beschichten des anschlieBend an die Wdterverarbdter geliefexten Stahls oder Stahlblechs ohne 
Unterbiechnung in einer Produktionseinheit enndgjicht Bis jetzt werden die Stahlb^der und -bleche beim Hersteller 
nach Bcendigung des Walzprozesses geneicU vcrzinkt bzw., falls crwiinscht, chromatiert und anschlieBend auf RoUen 
aufgewickelt. Die so erhaltenen Rollen (Coils) werden dann zur Beschichtungseinheit transportiert, in der die Beschich- 

65 tung aufgebracht wird. Das TVansportieren zur Beschichtungseinheit sowie das Ab- und AufWickeln der RoUc stellen un- 
erwunschte, zu vermeidende Kostenfaktoren dar. 

[0015] Erwiinscht wird ein UV-hartbares Beschichtungsgemisch, das es ermdglicht, die Vorbehandlung und das Bcr 
schichten in einer einzigeo Produktionseinheit durchzufuhren (sogenanntes lnline-\^ahren). Dazu werden besondeie 
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Anfonbiung^ an die Hartbarkeit des Beschichtungsgemischs gestellt. Die Xferzinkung eines Stahlblechs wiid generell 
bci Gcschwindigkeitcn ab ca. 120 m/s duichgefUhrt Um einen problemlosea Ablauf ohne Zwischenlagerung zu gewahr- 
Ldsteo* muB die Besduchtimg dnschliefilich der Haitung ebenfalLs bei derartigen Gcschwindigkeitcn durchgefUhrt wer- 
den. Daher werden Beschicbtungsgemische gefcxdeit, die eine BeschichtuDg bei (fiesen hohen Geschwindigkeiten edau- 
ben und bei denen die eifaaltBoe Schicht eine ausreichende Harte aufwdsen soli, 

[0016] Die Aufgabc dear vorlicgcndcn Erfindung liegt darin, Beschichtungsgeraiscbc mit den oben orwahntcn Eigcn- 
schaften bezOglich SchweiBbarkeit und Hartbariceit zur Verfilgung zu steUen. 

[0017] Diese Aufgabe wild gelost durch ein Gemisch zum Aufbringen einer Konosionsschutzschicht auf eine metal- 
lische Untedage, enthaltend Wasser, mindestens ran in Wasser dispergieibares, radikalisch polymerisierbares Bindemit- 
tel, mindestens eine bei Einwirkung von aktinischer Strahlung Radikale bildende \ferbindung, mindestens ein leitfahigcs 
Pigment, und mindestens eine nachvemetzende Verbindung. 

[0018] Ein weiterear Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Beschichtungsverfahien fiir eine metallische Un- 
terlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man das vorstehend beschriebenen Gemisch auf die Oberflache der Unter- 
lage aufbringt und <£e aufgebrachte Beschichtung solange mit aktinischer Strahlung sobherlntensilMt bestrahit, daB eine 
feste, haite» z^e, konrosionsbetandige Schicht gebildet wild. 

[0019] Das erfindungsgemaBe Beschichtungsgemisch cnthalt Wasser. In diesem ist das radikalisch polymerisicrbaie 
Bindemittel dispeigiert Das Bindemittel muB eine geeignete "WskoatMt aufweisen. Es enthSlt weiterhin ungesattigte po- 
lymerisieibare Gnippen, die strahlungsiiiitiiert miteinanda: reagieren und ein unlttsliches Netzwerk bilden kSnnen. \for- 
zugsweise ist das Bindemittel selbst dn Polymer. An diesem Polymer oder Prapolymcr sind dann die erwahnten polyme- 
risierbaren Gruppen vorhanden, die eine wcitere Polymerisation crmoglichcn. 

[0020] Die in dem Bindemittel voAandenen polymerisieibaren Gruppen sind ethylenisch ungesattigte Gruppen. Um 
eine moglichst gute Vemetzung und damit Unl5slichkeit undResistenz der Schicht gegeniiber Losungsmitteln, Chemi- 
kaiien und Wiuerungseinflussen zu eizielcn, soUte mindestens ein Teil des erfindungsgemaB vowendeten Bindemitteis 
zumindest zwei polymcrisicrbarc Gruppen cnthalten. Bcvorzugte ethylenisch ungesattigte Gruppen sind von a-, ^-ungc- 
sStdgten Carbons^uren abgeleitet Diese Carbonsture kann beispielsweise als Ester an das Bindemittel gebunden sein. 
Bevorzugte a-, ^-ungesMtdgte Carbons&iren sind Aciyl- und Methaciylsauro. 

[0021] Geeignete Bindemittd sind in Wasser dispergicrbarc Epoxyharzc, Polyurcthane und Polyester, vorzugsweise 
Epoxyacrylatc, Utethanacrylate und aciylathaliigc Polyestci; insbesonderc Epoxyacrylate, Urcthanaciylate und acrylhal- 
tige PolyestBi; die fieie OH-Gruppen aufwdsen. 

[0022] Derartige Mymere sind dem Fachmann bekannt, ebenso wie dazu Shnliche oder davon abgeleilete Polymere, 
die cbcnfalls in der vorliegenden Erfindung verwendet wcrdcn konnen. 

[0023] Ein wichdges Merkmal des erfindungsgemaBen Beschichtungsgemischs ist die nachvemetzende Verbindung. 
Sie dient dazu, eine voUstandige Aushartung des erfindungsgemaBen Gemischs nach der UV-Hartung zu eireichen. Auf- 
grund dieserNachvemetzung ist es moglich, die Bandgeschwindigkeit bei der UV-Hartung deutlich zu erhohen, im all- 
gcmeincn um ca. 30 bis 40%, bei glcichblcibender Lampenldsmng. 

[0024] Die nachvemetzende Verbindung bcwirkt eine Nachhartung des Beschichtungsgemischs durch eine thermisch 
ausgel&ste Reaktion. Nach der Beschichtung der metaUischen Unterlagen gefolgt von djier Warmebehandlung zum Ab- 
dampfen des Wassrars und d^ UV-Bestrahlung weist die metallische Untrarlage eine Tbmpeiatur bis ca. 80°C auf. Dabei 
tritt die Nachvemetzung dn. 

[0025] Die nachvemetzende Verbindung wild im allgemeineD so ausgewShlt, daS diese mit Varbindungen oder Rink- 
tionen reagieit, die in dem erfindungsgemMB verwendeten Bindemittel vodiandra sind oder von diesem bei derUV-HSr- 
tung abgegeben werden. Die Verbindungen oder Funktionen konnen auch solche sein, die der erfindungsgem;^ dnge^ 
setzten Bindemittelformuliening vorhanden sind, ctwa um eine crwunschte Loslichkeit oder Mskositat einzustcllcn. Die 
Verbindungen oder Punkdonen k<5nnen auch zusatzlich dem Beschichtungsgemisdi oder die Bindemittelfonnulierung 
zugegeben werden, um die Nachvemetzung zu eimoglichen. 

[0026] Ein wichtiges Kriterium der nachvemetzenden Verbindung ist deien Dispeigierbarkeit in Wasser. 
[0027] Beispiele ffir bevorzugte nachvemetzende Verbindungen umfasscn Isocyanate und Isocyanurate. Diese konnen 
auf der Basis 2,4- bzw. 2,6-Toluoldiisocyanat (TDI), 4,4'-Methylcndi(phcnyl)isocyanat (MDI) oder Hexamcthylcndiiso- 
cyanat (HDI oder HMD!^ beruhen. \forzugsweise w^den Isocyanate und Isocyanurate auf HDI-Basis verwendet. 
[0028] Ein Beispiel fiir Funktionen und Verbindungen, die mit der ecfindungsgemaB dngesetzten nachvemetzenden 
V«bindung in der NadihSrtung reagieien, dnd Hydioxylf unkdonen, etwa in mebrw^gen Alkobolen, Poly etberalkoho- 
len Oder Polyesteralkoholen. Die Alkohole, Polyetheralkohole und Polyesteralkohole sind vorzugsweise oligomerer oder 
polymCTBr Natur. 

[0029] Die Hydroxylfunktionen sind vorzugsweise chemisch an das Bindemittel gebunden, beispielsweise direkt oder 
ilber das oiganische Gerfist der vorstehend erwahnten Alkoholc. 

[0030] GemaB einer bevorzugten AusfiihrungsfOTn der vorliegenden Erfindung wild ein Bindemittel, das uber fieie 
Hydroxylfunktionen verfiigt, mit einem Isocyanat oder Isocyanurat als nachvemetzender \ferbindung umgesetzt Insbe^ 
sondeie wird dabei ein hydroxylgruppenhaltiges Polyuiethan als Bindemittel eingesetzt Diese Polyurethane konnen, wie 
vorstehend erwahnt, auf Basis TDI, MDI oder HDI sdn, vorzugsweise sind sie auf HDI-Basis. 
[0031] Die erfindungsgemaBe Vemetzung der OH-haltigcn Bindemittel mit der nachvemetzenden Verbindung bewirkt 
weiterhin eine Erh6hung der Konosionsschutzwiikung der erhaidichen Beschichtung. Die fieien Hydroxylgruppen wir- 
ken oftmals sogar korrosionsftSrdemd. Nach Vemetzung liegen keine freien OH-Gruppen mehr voz; wodurch die korro- 
sionsf^rdemde Wirkung beseidgt wird. 

[0032] Unter aktinischer Strahlung ist solche Surahlung zu verstehen, deren Energie zur Aktivierung des Polymerisati- 
onsimtiators ausidcht. Sie sollte normalerweise mindestens die Eneigle bzw. die Ficquenz des sichtbaien Lichts habm. 
Bevorzugt wird kurzweUiges sichtbares oder ultraviolettes licht (UV-Ucht). NaturgemMB ist jede Strahlung kiirzeror 
Wellenlange, also h5herer Energie, ebenfalls geeignet. So kann z. B. auch EldctronenstrahLung eingesetzt werden, bei der 
kein Einsatz eines Fotoinidators erfordeiiich ist 
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[0033] Als Verbindungra, die untear Bestrahlung Radikale bilden, insbesondere PhotjoiDitiatoren, sind vor allem solche 
geeignet, die eioe starke Absorption im Spektralbereicb der cingesetzten Strahlung, insbesondere des nahen ultraviolet- 
ten Oder kuizwelligcD sichtbaien Lichts, also etwa im WelleolBngenbeieich von 180 bis 700 nm, aufweisen. Geeignet 
sind vor allem aromatiscbe Carbonylveibindungen und deien Dorivate^ wie Chinone, Xetone und dsren KetalB, zum Bei- 
5 spiel Benzildimethylketal, Benzoin, substituierte Benzoine und Benzoinethei; a-Atninoketone; femer mehriceimge He- 
terocyclcn, wie Acridine, Rjenazine und deren Substitutionspfoduktc sowie substituierte Phosphinoxidc, zum Beispiel 
Bisacylpbosphinoxidc, 

[0034] Um eine vorzeitige Polymerisation der BeschichtungsgemischB zu verhindern, enthalten diese gewohnlich 
kleine Mengen an Polym^sationsinhibilioren, zum Beispiel Hydrochinon und dessen Derivate und tert.-Butylphenole, 
10 Derartige Inhibitoreh sind normalenveise beicits in alien kauflichen polymerisierbaren Vferbindungcn enthalten. 

[0035] Die Gemische enthalten normalenveise femer Beschichtungshilfsmittel, zum Beis{riel oberflacbenaktive Sub- 
stanzen, insbesoodeie Polysiloxane^ Silane und siliciuDifreie oligomeie oder polymere Tbnside. Sie konnen femer Haft- 
vennittler, Koirosionsinhibitor^ FarbstofFe und Faibpigmente enthalten. 

[0036] Bin weiteier wichtiger Bestaiidteil sind anoiganische Pigmente, insbesondere Koirosions- oder Rostschutzpig- 
15 mente, zum Beispiel Oxide, Phosphide oder Phosphate von Eisen oder Aluminium, und andcre leitfahige Pigmaitc, zum 
Beispiel Graf^dt-Glimmerpigmente. Bevorzugt sind Eisenphosphid und magnetisierbares Eisenoxid. Die Pigmente kSn- 
nen allein oder als Gemisch eingesetzt weiden. 

[0037] Die Mengenanteile der Bestandtetb der Beschichhangsmischung liegen innerhalb der folgenden Berdche: 

Wasser im aUgcmeinen: 10 bis 50, bevorzugt 15 bis 40, insbesondere 20 bis 30 Gew.-%. 
20 Bindemittel: im aUgcmeinen 10 bis 30, bevorzugt 15 bis 25, insbesondere 17 bis 23 Gew.-%. 

Pigment: im allgemeinen 30 bis 55, bevorzugt 35 bis 53, insbesondere 40 bis 48 Gbw.-%» 

nachvemetzende Verbiiidung: im allgemeinen 1 bis 20, bevorzugt 1 bis 10, insbesondere 3 bis 6 Gew.-%. 

PhotoinidatOT: im allgemeinen 1 bis 60, bevOTzugt 2 bis 24, insbesondere 2,5 bis 3,5 Gcw.-%. 

Additive: im allgemeinen 0,1 bis 4, vorzugsweise 0,3 bis 3, besonders bevorzugt OJS bis 2 Gew.-%. 
25 [0038] Die Beschichtungsgemisdie werden im allgemeinen durch ^rmahlra der unl5slichen PigmentpartikBl mit den 

ubrigen, Idslichen Bestandtcilm zu dner homogenen viskosen Masse heigestellt Die Viskosdtat sollte in einem Bereich 

liegen, der ein gldchmaBiges Aufbringen zu einer dtknoen, etwa 5 bis 25, vorzugsweise 10 bis 20 ^m dicken Schicht er- 

laubt. 

[0039] Die erfindungsgemaBen Beschichtungsgemische kdnnra einkomponentig, also in Form eines Gemischs aller 
30 notwendigen Bestandteile vorliegen. Es ist bevorzugt, die erfindungsgemSBen Beschichtungsgemische zweikompooen- 
tig zur Verftigung zu stellen. Die erste Komponente (Komponente A, Stammlack) enthalt alle Bestandteile bis auf die 
nachvemetzende Verbindung, die zweite Komponente (B) enthalt diese nachvemetzende Verbindimg. Die Komponente 
B wird vor der Ver^rbratung in die Komponente A eingebracht und innig mit dieser vermischt 

[0040] Die \^skositat kann durch Wahl der Ait und Menge vor sllem des Bindemittels und dsr Wassennenge einge- 
35 steUt werden. Sie liegt im allgemeinen im Bereich von 500 bis 5000 mPas. 

[0041] Die zu beschichtende m^allische Unterlage ist bevorzugt ein Band oder ein Blech, das zumeist aus Stahl be^ 
steht und eine Dicke im Bereich von etwa 0,2 bis 1,6 mm hat 

[0042] Insbesondere wird ein Band oder Blech veiwendet, das zur Hersteilung voo Automobileo geeignet isL Die er- 
fiiKiungsgemaBe Beschichtung kann auf die berkOmmliche Weise aufgebracht werdea Dazu wild die Bandoberfl&he 

40 normalerweise eleknx)lytisch oder feuerverzinkt und bzw oder chromadeEt Es kdnnra audti Bledie verwendet werden, 
die auf eine ahnliche Weise vorbehandelt wurde. Auch nicht vorbehandelte metallische Substrate kOnnen eingesetzt wer- 
den. Auf diese gegebenenfalls vorbehandelte Oberflache wird daim die schweiBbare Beschichtung gemaB der Erfindung 
aufgebracht. Generell ist das Band oder Blech auf RoUen, sogenannte Coils, aufgewickelt. Zum Aufbringen der eriin- 
dungsgemaBcn Beschichtung wird das CoQ abgewickelt, nach crfolgter Beschiditung dann wieder aufgewickelt. Das 

45 Aufbringen erfolgt zweckmSBig im kontinuierlichen \ferfahren. Mit dem erfindungsgeiiiaBen Beschichtungsgemisch ist 
es aber auch mdglich, im sogenannten Inline- \ferfahren zu atbeiten. Das Band oder Blech wird in der ProduktionsstraBe 
vorbehandelt - also elektrolytisch verzinkt oder feuerverzinkt und/oder chromatiert - und anschlieBend crfindungsgemaB 
beschichteL Erst nach crfolgter Beschichtung wird das Band oder Blech zu Coils aufgewickelt Selbstvcrstandlich kann 
auch nicht vorbehandelles Metal! erfindungsgemaS beschichtet werdea. 

SO [0043] Bei der erfindungsgemalSen Beschichtung duichHufl das Band eine BeschichtuDgs- und danach eine HSrtungs- 
statioiL Die Beschichtung kann durch BesprOhen, durch SchlitzdUsen oder dutch Walzen erfolgen. Die Walzenbeschich- 
tung wird im allgemeinen bevorzugt. Die Beschichtung erfolgt vorzugswdse bd Raumtemperatur oder bd leicht dar- 
uberliegender Temperatur, d. h. bei Tbmperaturen im Bereich von etwa 20 bis 40°C, wobei das Material und das Substrat 
vorzugsweise eine Tbmperatur von 20 bis SOX aufweisen. Die Mschung wird so aufgetragen, dafi die resultierende 

55 Tiockcnschichtdicke 4 bis 12, vorzugsweise 5 bis 10 |mi betrSgt. 

[0044] Nach der Beschichtung erfolgt das Abdampfen des Wasscranteils im Umluftofen im allgcmdnen bei 30 bis 
80°C Substrattemperatur, vorzugsweise bei 40 bis 60°C, in einem Zeitraum im allgemeinen von 3 bis 20 sec., vorzugs- 
weise von 5 bis 15 sec., um die anschliefiende UV-Hartung zu gewahrleisterj, 

[0045] Nach dem Abdampfen erfolgt die Hartung vorteilhaft im Durchlauf durch eine Hartungsstation. Dort wird das 
60 Band gegebenenfalls unter einer Inertgasatmosphare, wie zum Beispiel Stickstofif, und in einem Abstand von wenigen 
Zentimetem unter einer Strahlungsquelle hindurchgefiihrt, die vorzugsweise der gesamten Breite des Bands entspricht 
Die Bandgeschwindigkeit ist abh^gig von Schichtdicke, Lichtempfindlichkdt der Schicht, Lampenabstand und Lam- 
penleistung. Sic ist weiter davon abhSngig ob die Bestrahlung in Luft oder aber in Stickstoff eifolgL Sie kann nach 
Wunsch durch Anbiingen von zwei oder mehreren hintereinanderliegenden StrahlungsquelleD bescfaleunigt werden. Es 
6S kdnnen mit dem erfindungsgemSBen Gemisch Bandgeschwindigkdten bis zu 200in/min eirddit weiden. Bevorzugte 
Bandgeschwindigkeiten liegen Lm Bereich von 120 bis 140 m/min. Als Strahlungsquellen werden bevorzugt UV-Iicht- 
quellen, wie Gasentladungslampen, Xenonkmpen oder Natriumdampflampen eingesetzt, die Emissionsmaxima im 
Spektralbeieich von etwa 180 bis 700, insbesondere im Berdch von 200 bis 600 rnn und dne Lampenleismng von 160 
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bis 240 Watt/cm^ aufweisen. Auch Lampen, die im wesentlichen im kurzwdligen sichtbaren Bereich von etwa 400 bis 
550 nra emittieicn, konnen eingcsetzt weiden. Grundsatzlich kann auch Strahlung hfiheicr Eneigie, zum Beispiel Hck- 
troDCDStrahlung, zur HSrtung eingesctzt werdetL Die Bestrahlung erfolgt, cbenso wic die Beschichtung, bei Umgebungs- 
temperaturen, die nicht wesendich oberhalb Raumtemperatur, also im allgemeinen nidat obeihalb etwa 50**C liegen. Die 
bestrahlte Schichtoberflacbe erreicht dabei Tbmperaturen bis zu etwa 80°C. 

[0046] Bei dicscn Substrattemperaturcn von im allgemeinen 30 bis 80°C, vorzugsweise 40 bis 6Q^C, trill die zusatzK- 
che, crfindungsgemSBe Nachvernetzung dn. Es wcrdaa besondcrs komosionsschtttzende, haflfeste und schr gut umfbnn- 
bare Scfaichteo erzielt 

[0047] Die Schichtzusamnieiis^ung und die Hartungsbedingungen sind in jedem FaO so zu wShlen, daB eine harte, 
feste, koirosionsresistcntc Schicht ©rhaltcn vidrd» die abcr ausreichend zah ist, so daB cine Verformung dcr Unterlagc, 
zum Beispiel des Stahlblechs, dme Spcodungsrisse in dcr Konosionsschutzschicht gew^eistet ist 
[0048] Die VbiarbdtuDg der Komsicmsschutzschicht nach dem edlndungsgeniMBen A^ifahiEO ermdglicht dne brdte 
Variation der Schicht^cke innrarhalb des oben angegebenen Beidchs. Die Schidit haftet fest und daueriiaft auf der TJn- 
terlage; sie kann in ilblicher Weise, zum Beispiel durch kationisciieT^uchlackiening, iiberiackiert werden und weist eine 
glalte, gleitfahigc Oberflachc auf. Bei ciner Dicke der geharteten Schicht von 4 bis 12 pm, vorzugsweise 5 bis 10 pm, 
werden 700 bis 1200 Schwcifipunkte je Elektrode erreicht, in Abhangigkeit von Subsdrat. 

[0049] Die erfindungsgemafi eihaltenen koirosionsgeschiitzten Bleche ("coil-coated steel") weiden dann zum Wfeiter- 
verarbeitei; in d«rRegel dem AutomobilherstellB^ tiansportiext Sie konnen dort zwisdiengelageit weiden. 
[0050] Die Bleche werden wieder abgewickclt und je nach Bcdarf gestanzt, umgcformt und vcrschweiBt oder verklebt. 
Aufgrund der Eigenschaften des erfindungsgemaBen Beschichtungsgcmischs wird eine sehr gute Umformbariceit - so- 
wofal Dnt als auch ohne Zaehol - und SchweiBbaikeit eirdcht, Nach eifoLgter Beschichtung werden die Ibile je each Be^ 
darf weiterbehandelt, z. B . alkalisch gereinigt und weiter beschichtet, bei^elsweise durch katicxusche Ikochkckiening. 
[0051] Das erfindungsgcm^ Gcmisch erm^cfat das Einbringen hoher Pigmentkonzcntrationen in die daraus erhalt- 
licbcn Beschichtungen. Dies ist mit heikdmmlichen Mischungen haufig nicht m5glicfa. Durch den hohen Antdl Figmeat 
wird auch bei hohen Schichtdicken eine gute SchweiBbarkeit eneicht Dies ist insbesondeie bd der Beschichtung von 
chromatfrei vorbehandelten tnetallischen Unterlagen, beispielsweise Stahlbandem und -blechen, von Xbrteil. Die erfin- 
dungsgemaBen Beschichtungsgcmische eignen sich dahcr besondcrs zur Beschiditung von Stahlbandem und -blechen, 
die chromatfrei vorbehandelt und elckdrolytisch vcrzinkt oder feuervcrzinkt wurden, gcgebenenfalls aber auch nicht ver- 
zinkt sind. Weiterhin gestatten die erfindungsgem^en Gemische durch die NachhSrtung eine hohe Bandgescbwindigkeit 
bei der Beschichtung des metallischen Substrats, 

[0052] Durch die Nachhartung wird auch die Installierung zusatzlichcr UV-Lampen unnotig» was oft zum Erreichcn 
hohcr Bandgeschwindigkciten durchgefuhrt wird Die Encigiebilanz wird somit gunsdgcr. 

[0053] Die folgenden Bdspide 1 bis 4, die in der Ikbelle wiedeigegeben sind, eilautem bevc»rzugte Ausfuhiungsfbr- 
mea des «:findungsgemSBen Vbrfahrens, Mengenangaben und MeogenverhSltnisse sind dabea - wenn nichts and^res an- 
gcgeben ist - in GewiditseiDheitea zu veistehen. Die Mengen sind in Gewichtstdlen (GT) angegeb«i. 
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[0054] Mit den Gemischen gemaB den Braspielen 1 bis 4 sowie dem \feigleichsbeispiel 1 wurden chromatfrei vorbe- 
handelle, fcuerverzinkle und elektrolytisch vcrzinkte Bleche unterschiedUcher Zusammensetzung bchandelL Die ent- 
spicchcmlen Gcmischc wuidcn durch Walzcn aufgetragen und anschlieBcnd mit jeweik zwei Hg- und Ga-doticxten Lam- 
pen bei einer Leistung von 1 60 W/cm und einer Bandgeschwindigkeit von 120 tn/s gehartet \for der UV-Hartung waren 
3 die beschicht^ Bleche bei einer Substrattemperatur von 60°C uber 10 bis 15 s getrocknet woiden. Die nach der UV- 
Hartung crhaltcncn Schichtdickcn betrugen 6 bis 8 pm. Die Nachhartung der Bcschichtung erfolgte wahrcnd dcs Abkuh- 
lens dcr Bleche Uber ca. 24 h» wobd die Substrattemperatur obcrhalb von 40*'C lag. 

[0055] ^brend bei den mit den Gemischen gemSfi derBdspiele 1 bis 4 beschichtetra Blechen 40 Doppelbiiibe mit ei- 
nem rait Methylethylketon getrSnktra Lappen notwendig warrai, urn eine Ablfisung der Beschichtung zu eirrachen, 
10 wurde bei der Bcschichtung nach Veigldchsbeispicl 1 die Ablosung bereits nacti 20 DoppelhUbcn bcobachtet. 

[0056] Bei der SalzspruhnebelprUfung nach DIN 5021 uber 600 bis 1000 h wuidc cine sdur gute Koiroaonsbestandig- 
kdt bei den mit den erfindungsgemaBen Gemischen beschichteteo Blechen beobachtet. Die Schweifibarkeit lag - je nach 
Substrat - bei 800 bis 1200 SchwdBpunkten je Elektrode. 

15 Patentanspiiichc 

1. Gemiscb zum Aufbiingen einer Koriosionsschutzschicht auf eine metallische Unterlage, enthaltMid Wasser, 
mindestens ein in Wasser dispeigierbares, radikaiisch polymerisierbares Bindemittel, mindestens eine bei Einwir- 
kung von aktinischer Strahlung Radikale bildende Verbindung, mindestens ein leitfahiges Pigment und mindestens 

20 eine nachvemetzende Veibindung. 

2. Gemiscb nach Anspruch 1, daduich gekennzeichnet, daB das Bind^nitiel eine effaylBnisch ungesattigte Gnippe 
enthalt, die vonugsweise von a-, ^-ungesattigten Carbonsauren abgeleitet ist, insbesondeie von Aciylsaure oder 
MethacrylsSure abgeleitet ist. 

3. Gemiscb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das Bindcmittel ausgewShlt ist aus der Gruppe bcstc- 
25 hend aus in Wasser dispeigierbaren Epoxyharzen, Polyuiethanen und Polyestem, vorzugsweise !]^x>xyacrylaten, 

Urethanacrylaten und acrylhaLtigen Polyeslmi, insbesondere Epoxyacrylalen, Urethanaciylaten und acrythaltigen 
Polyestem, die ftcie OH-Gruppcn aufweisen. 

4. Gemisch nach einem dcr Ansfaliche 1 bis 3, dadurch gckeimzeichnct, daB die nachvemetzende Verbindung aus- 
gewablt aus der Gnippe bestehend aus wasserdispergieibaren Isocyanaten, Isocyanuraten, vorzugsweise Isocyana- 

30 ten und/oder Isocyanuraten auf Basis TDI, MDI, oder HDI, insbesondere auf Basis HDL 

5. Gemisch nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die nachvemetzende \feibindung dn 
Isocyanat oder Isocyanurat und das Bindemittel ein hydioxylgruppeohaltiges Urethanacrylat ist 

6. Gemisch nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadmch gekennzeichnet, daB das leit^ige Pigment ausgewShlt ist 
aus der Gnippe bestehend aus anoiganischen Pigmenten, vorzugsweise Qxiden, Phosphiden und Phosphaten von 

35 Eisen und Aluminium und Graphit-Klimmerpigmentcn, insbesondere Eisenphosphid und magnetisierbarem Eisei^ 
oxid 

7. Verfahren zum Aufbiingen einer gleitfahigen Koriosionsschutzschicht auf due metallische UnterLage, dadurch 
gekennzeichnet, daB man ein Getnisch nach einem der Anspriiche 1 bis 6 auf die Oberflache einer metailischen Un- 
terlage, vorzugsweise ein Stahiband oder Stahlblech, insbesondere ein in der Automobilindusttie verwendctes 

40 Stahiband oder Stahlblech, aufbringt und die aufgebradite Beschichmng solange mit aktinischor Strahlung einer 
solchen Intensitat bestiahlt, daB eine feste, harte, zMhe koirosionsbestandige Schicht gebildet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungsmischung zu einer Dicke von 5 bis 
25 pm, vorzugsweise 10 bis 20 inn aufgebracht wild, und die icsultierende oiganische Schicht eine Dicke von 4 bis 
12 inn, vorzugsweise 5 bis 10 ^m, aufweist. 

45 9. \ferfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die zu bescbichtende Unterlage ein Stahlblech 

ist, daB zuvor verzinkt und/oder chromatiert wurde, vorzugsweise ein Stahlblech, das nicht chromatiert wurde. 
10. Rexibles Metallblech, das elektrolytisch verzinkt oder feuerverzinkt und/oder chromatiert, vorzugsweise chro- 
mat&ci vorbehandelt ist, und eine darauf angebrachte oiganische Schicht aufweist, die nach dem Verfahren gemaB 
einem der Anspnkhe 7 bis 9 eihaltlicb ist 
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